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1. Czesc¢ opisowa
1.1. Opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zaméwienia jest opracowanie dokumentacji projektowej, wykonanie robo6t
budowlanych wraz z przeprowadzeniem pomiaréw zwigzanych z modernizacja oswietlenia
ulicznego na terenie Miasta Zielona Géra. Modernizacja systemu oswietlenia drogowego dotyczy
opraw oswietleniowych, ktérych wiascicielem jest Urzad Miasta Zielona Goéra. Zakres modernizacji
obejmuje wymiane nieefektywnych energetycznie opraw oswietleniowych na oprawy w technologii
LED oraz wymine elementow infrastruktury zasilajgco-zabezpieczajgcej opraw oswietlenia
ulicznego.

Modernizacja oswietlenia ulicznego obejmuje swoim zakresem wymiane 7 857 przestarzatych
opraw oswietleniowych na nowe oprawy w technologii LED. Dodatkowo wymianie podlega¢ maja
53 latarnie, ktorych stan techniczny uniemozliwia ich dalszg eksploatacje.

Zmodernizowane os$wietlenie uliczne ma przynies¢ oszczednosci ekonomiczne, a takze
zmniejszenie emisji CO2 oraz innych gazow cieplarnianych przy jednoczesnej poprawie jakosci
oswietlenia w Miescie.

Modernizacje istniejgcych systeméw oswietlenia ulicznego przynoszg ogromne korzysci:

® przyczyniajg sie do redukcji zuzycia energii, a tym samym emisji gazéw cieplarnianych;

® przyczyniajg sie do oszczednosci w ramach kosztow energii elektrycznej, dystrybucji i
eksploatacj;

=  przyczyniajg sie do poprawy wizerunku samorzgdow jako podmiotéw nowoczesnych i
ekologicznych;

= poprawiajg jakos¢ oswietlenia dostosowujgc jego natezenie do faktycznych wymogéw
okreslonych dla wtasciwej kategorii oswietleniowej ulic;

= poprzez wskazanie wytycznych do dostosowania systemoéw oswietleniowych do
rygorystycznych norm oswietleniowych wskazuje sie dziatania majgce poprawic

réwnomiernos¢ i stopien oswietlenia ulic.

Zadanie objete niniejszym opracowaniem obejmuje wykonanie modernizacji nastepujgcych
elementow systemu:

1. Sporzadzenie projektu modernizacji
2. Sporzadzenie harmonogramu prac

3. Dokonanie uzgodnien z ENEA Oswietlenie Sp. z 0.0. prowadzgcej eksploatacje sieci
os$wietlenia ulicznego — w przypadku wymiany opraw zainstalowanych na stupach bedacych
w eksploatacji wyzej wymienionej spotki — 7 819 sztuk opraw

4. Dokonanie uzgodnien z ENEA Operator Sp. z 0.0. — w przypadku wymiany opraw
zainstalowanych na slupach sieci skojarzonej stanowigcej wilasno$¢ i majatek wyzej
wymienionej spotki — 38 sztuk opraw

5. Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen konserwatora zabytkow w przypadku punktow
Swietlnych znajdujgcych sie na terenie objetym ochrong konserwatorska

6. Demontaz i utylizacja 53 istniejacych stupéw oswietleniowych i wysiegnikow
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7. Dostawa i montaz 53 nowych stupéw oswietleniowych i wysiegnikow
8. Demontaz i utylizacja 7 857 sztuk istniejgcych opraw

9. Dostawa opraw LED wyposazonych w ukiady zasilania z programowalnym autonomicznym
trybem redukcji 30% w godzinach 23.00-05.00

10. Montaz opraw LED wraz z osprzetem elektrycznym oraz wymiana przewodéw zasilajgcych
oprawy, a takze wymiana tabliczek bezpiecznikowych

11. Zakup i wymiana tabliczek bezpiecznikowych stupowych oswietlenia zewnetrznego na
izolowane zlgcze bezpiecznikowe wraz z utylizacjg — szacowana ilos¢ 2 020 sztuk

12. Zakup i wymiana bezpiecznikéw stupowych na stupach w liniach napowietrznych wraz z
utylizacjg — 40 sztuk

13. Przeprowadzenie wymaganych prob i badan, uzyskanie odbioréw robot i przygotowanie
dokumentéw zwigzanych z oddaniem do uzytkowania wybudowanych obiektow

14. Sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej (wraz z dokumentacjg fotograficzng nowych
opraw) celem aktualizacji danych w systemie GIS

1.2. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielko$¢ obiektu oraz zakres robot
budowlanych

Inwestycja modernizacji oswietlenia ulicznego na terenie Miasta Zielona Géra obejmuje swoim
zakresem tacznie 7 857 opraw oswietleniowych, ktére pozostajg na majgtku Urzedu Miasta Zielona
Goéra. W przypadku 1 000 sztuk opraw inwestycja dotyczy wymiany opraw wilasnosci UMZG ale
zawieszonych na konstrukcjach wsporczych nalezgcych do zakladu energetycznego ENEA.
tgcznailos¢ stupéw nalezgcych do ZE wynosi 985 sztuk, ze czego 40 stanowig stupy napowietrzne.

Szczegbtowe dane dotyczace inwentaryzacji opraw oswietleniowych zostaly przedstawione w
Zatgczniku nr 1.

W ramach wykonanego audytu oswietleniowego zaprojektowano nowe oprawy oswietleniowe w
technologii LED. Wyniki wykonanych obliczeh fotometrycznych przedstawiono w Zatgczniku nr 1.

Dodatkowo na zatgczonych mapach (Zalgcznik nr 3) przedstawiono lokalizacje opraw
modernizowanych oraz lokalizacje stupéw przeznaczonych do wymiany.

Charakterystyka zakresu inwestycji

W ramach zadania przewidziano wykonanie wymiany opraw LED wyposazonych w uklady zasilania
z programowalnym autonomicznym trybem redukcji 30% w godzinach 23.00-05.00., a w tym:

= Demontaz i utylizacja 7 857 kpl. istniejgcych opraw
= Montaz 7 857 kpl. nowych opraw na istniejgcych stupach oswietleniowych
= Demontaz i utylizacja 53 stup6éw oswietleniowych

= Montaz 53 stup6w oswietleniowych

Prace przewidziane w inwestycji wymagajg uprawnien w zakresie wykonywania prac pod
napieciem na liniach napowietrznych oraz urzadzeniach rozdzielczych i liniach kablowych do 1 kV,
a takze posiadania swiadectwa kwalifikacji SEP w grupie G1 na stanowisku Eksploatacja (E) w
zakresie urzgdzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV, w
tym w zakresie kontrolno-pomiarowym.
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Zamawiajacy zada gwarancji na zastosowane materialy w tym oprawy oswietleniowe i zrodia
Swiatta minimum 5 lat. Oznacza to, ze kazdy uszkodzony element podlegajgcy wymianie w ramach
wykonania zadania musi w przypadku uszkodzenia byé zdemontowany, wymieniony i ponownie
zamontowany przez gwaranta na wolny od wad w ciggu trwania gwarancji.

Ponizej zostaly ujete typy opraw wraz z projektowang moca. W tabeli ujeto réwniez ilosé
poszczegolnych opraw:

Tabela 1. Zestawienie projektowanych opraw

Nr mapy Typ oprawy Moc [W]  llo$¢ [szt.]
1; 5; 12; 14, 15; 16; 18; 19; 26; 32; 36; 45; 47, 48; 62 Drogowa Typ 1 12 267
1; 7; 8; 10; 16; 16;18;26; 35; 41; 42; 43; 44, 45; 56; 58 Drogowa Typ 1 19 219
1;2;8;9; 10; 17; 18; 19; 20; 24; 25; 26; 27; 28; 29; 30; 32; 35; 36; 38; Drogowa Typ 1 21 456

39; 41; 43; 44; 45; 46; 49; 50; 51; 52; 54; 55; 57; 59; 62

1; 7; 18; 20; 21; 22; 26; 27; 29; 35; 36; 42; 43; 50; 51; 54; 58; 60; 61, Drogowa Typ 1 22 296
62

42; 50; 51 Drogowa Typ 1 25 17

50 Drogowa Typ 1 27 20

9; 10; 13; 18; 19; 20; 22; 25; 26; 27, 28; 29; 30; 34; 35; 37; 40; 41, 44, Drogowa Typ 1 30 705

45; 47, 53; 54, 57; 58

8; 10; 22; 23; 25; 26; 27; 28; 29, 3;)9 32; 33; 34; 35; 36; 41, 54, 57, 58; Drogowa Typ 1 31 385
26; 27 Drogowa Typ 1 32 10
3; 18; 19; 21, 25; 26; 27, 28; 33; 36; 41, 50 Drogowa Typ 1 34 246
9; 10; 17; 18; 19; 20; 21; 25; 26; 27, 28; 31; 32; 33; 34, 35; 36; 38; 39; Drogowa Typ 1 40 749
40; 41; 51; 60
13; 17; 18; 19; 25; 26; 27, 28; 41 Drogowa Typ 1 43 158
20; 21; 22; 25; 26; 27, 28; 29; 36; 37; 41, 50 Drogowa Typ 1 54 394
3; 8; 18; 19; 20; 21, 27; 28 Drogowa Typ 1 56 311
4;9; 12; 15; 16; 17; 18; 19; 20; 25; 26, 27; 28; 29; 30; 36; 48; 50; 57 Drogowa Typ 1 61 416
10; 12; 18; 19; 20; 21; 27; 34 Drogowa Typ 1 72 116
27, 36; 37 Drogowa Typ 1 83 23
3 Drogowa Typ 1 102 8
20; 27; 37 Drogowa Typ 1 117 22
11; 12; 23 Drogowa Typ 1 149 47
37, 42 Drogowa Typ 1 157 8
3; 19; 27; 36; 41 Drogowa Typ 1 — Przejscie 40 13
18; 20; 25; 26; 30 Drogowa Typ 1 — Przejscie 72 11
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Nr mapy Typ oprawy Moc [W]  llo$¢ [szt.]
20 Drogowa Typ 1 — Przejscie | 102 4
27 Drogowa Typ 2 17 2
20; 26 Drogowa Typ 2 51 36
20 Drogowa Typ 2 63 57
20; 27 Drogowa Typ 2 79 135
26; 27 Drogowa Typ 2 114 38
26 Drogowa Typ 2 160 22
26 Drogowa Typ 2 — Przejscie 75 2
19 Naswietlacz 30 2
1;2;3;4,6;7,8;,9; 10; 11, 12; 13; 14, 15; 16; 17; 18; 19; 20; 21, 25; Parkowa nasadzana 18 1648
26; 27, 28; 32; 33; 34, 35; 36; 37; 39; 41, 42; 43; 44, 45; 47, 48; 50; 51;
53; 54; 55; 57; 61
8; 9; 10; 11; 18; 19; 20; 21, 25; 26; 28; 35; 36; 41; 42; 43; 52 Parkowa nasadzana 25 412
2;12; 18; 19; 21; 22; 23; 24, 25; 27, 28; 29; 30 Parkowa nasadzana 30 347
27; 36 Parkowa zawieszana 23 8
26 Parkowa zawieszana 25 38
20; 27 Parkowa zawieszana 39 19
26;27 Parkowa zawieszana 48 43
27 Stylizowana 16 102
27 Stylizowana 34 15
26;27 Stylizowana 54 30

Ponizej przedstawiono charakterystyke projektowanych stupéw oswietleniowych:

Tabela 2. Zestawienie projektowanych stupow

Lp. Typ stupa

Stup stalowy ocynkowany 4m

1
wraz z fundamentem

> Stup stalowy ocynkowany 4,5m
wraz z fundamentem

3 Stup stalowy ocynkowany 8m
wraz z fundamentem

4 Stup stalowy ocynkowany 6m
wraz z fundamentem

5 Stup stalowy ocynkowany 8m
wraz z fundamentem

6 Stup stalowy ocynkowany 8m

wraz z fundamentem

llos¢ stupow
31

13

Wysiegniki
Bez wysiegnika
Bez wysiegnika
Stalowy 1-ramienny 1,5m
Stalowy 1-ramienny 1,5m
Stalowy 1-ramienny 1m

Stalowy 1-ramienny 0,5m
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1.3. Stan aktualny, uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

W terenie zainstalowanych jest fgcznie ponad 17 719 opraw oswietleniowych.

Oswietlenie drogowe i parkowe wystepujace na terenie miasta Zielona Goéra podzieli¢ mozna ze
wzgledu na jednostke zarzadzajgcg oswietleniem.

Czes¢ oswietlenia stanowi majgtek Zaktadu Energetycznego. Szacuje sie, ze opraw nalezacych do
Enea jest okoto 5 534, z czego 159 to oprawy LED. Majatek Urzedu Miasta Zielona Géra stanowi
12 915 sztuk, w tym 4 388 opraw LED.

Do modernizacji odwietlenia ulicznego Zamawiajgcy wytypowat tgcznie 7 857 opraw wykonanych
w przestarzatej technologii. W tabeli ponizej szczeg6towo zostaly pokazane oprawy, ktére
zakwalifikowano do modernizaciji.

Tabela 3. Zestawienie opraw zakwalifikowanych do modernizaciji.

Oprawa Stan przed modernizacjg
Moc oprawy .. Moc jednostkowa Moc tgczna
T llos¢
P W] W] [kW]
125 65 137 8,91
Rteciowe
250 23 265 6,1
70 3349 83 277,97
100 1420 115 163,3
125 47 137 6,44
Sodowe
150 2 367 176 416,59
250 579 265 153,44
400 7 430 3,01
Razem 7 857 1 035,75

Na terenie Zielonej Gory, w zdecydowanej wiekszosci zainstalowane sg oprawy wysokoprezne
0 mocy nominalnej 70 W, co stanowi ok. 42,5 % populacji, kolejna znaczaca czes¢ to oprawy o
mocy nominalnej 150 W i 100 W, ktére stanowig 30 % oraz 18 %, pozostate oprawy to oprawy o
mocy 125, 250 i 400 W, co fgcznie stanowi pozostate 9 % populacji. Nowoczesne oprawy LED
stanowig ponad 24% catej populacji punktéw swietlnych zlokalizowanych na terenie Miasta.

Szczegotowe dane, ktore zostaly zebrane w trakcie przeprowadzonej inwentaryzacji zostaly
przedstawione w Zalgczniku nr 1 do PFU.

W zalgczniku nr 2 zestawiono istniejgce oprawy. Podano lokalizacje, typ opraw oraz moc istniejgca
i projektowang. W tabeli zawarto rowniez numery map.
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Wszystkie oprawy poddane analizie i zakwalifikowane do modernizacji stanowig wlasno$¢ Urzedu
Miasta Zielonej Gory. Jednak nalezy zwréci¢ uwage na wlasnosc konstrukcji wsporczych. Czesé
opraw oswietleniowych zawieszona jest na stupach nalezgcych do Zaktadu Energetycznego — w
tym przypadku Enea Os$wietlenie Sp. z 0. 0. Wiasno s$cig Urzedu Miasta Zielona Géra jest 6 605
stupéw (6 857 opraw), natomiast do Enea nale zy 985 konstrukcji wsporczych, na ktérych
zawieszonych jest 1 000 opraw

Catkowita moc wszystkich opraw istniejgcych przewidzianych do wymiany wynosi 1 035,75 kW.
Projektowana catkowita moc wszystkich opraw zaktada 272,9 kW.

W tabeli ponizej zamieszczono lokalizacje opraw zawieszonych na konstrukcjach wsporczych
nalezgcych do ENEA:

Tabela 4. Lokalizacja opraw zainstalowanych na konstrukcjach wsporczych nalezgcych do
Zaktadu Energetycznego.

Ulica Nr mapy llosé Ulica Nr mapy llos¢
1 Maja 20 3 Ludwika Warynskiego 26;27 33
Aleja Juliusza Stowackiego 27,28 28 Lwowska 27 43
Aleja Konstytucji 3 Maja 27;20 58 tuzycka 20 2
Aleja Wojska Polskiego 20;27;10 |5 Marii Konopnickiej 20 1
Bartosza Gtowackiego 28;27;21 13 Marzecin 47 1
Bociania 21 11 Mieczystawa Karlowicza 28 1
Bolestawa Chrobrego 26 5 Mieszka | 26 5
Botaniczna 21;28;22 61 Morelowa 27 2
Braniborska 27 12 Nowojedrzychowska 22;29 25
Browarna 28 12 Nowy Kisielin-Spokojna 57 7
Ceglana 27 1 Nowy Kisielin-Zrédlana 57
Chmielna 36;27 21 Objazdowa 19
Dabréwki 20 3 ?grkl]ilfc;ﬁk}/g;b 4,12 3
Dekoracyjna 19;18 63 Osiedle Pomorskie 41;36 32
Dluga 20 32 Osiedlowa 36;27 24
Dolina Zielona 26;35 27 Owocowa 27
Dziatkowa 9 1 Piastowska 20
Energetykow 19 1 Podgérna 27
Fabryczna 20 1 Poznanska 8;34 39
Filona 28 10 Przecznica 27
Fryderyka Chopina 26 19 Przylep-Szybowcowa 7
Generata Jakuba Jasinskiego 27 6 Przylep-Winna 7 1
Sggfgfjg‘kﬂ:égs*awa 26 1 Przylesna 41;36 17
Generata Jézefa Sowinskiego 27 16 Racula-Jabtonowa 52 3
giigcfés:ggvgﬂfadys’rawa 27 2 Racula-Leszczynowa 52;43 4
Glinianki 27 1 Racula-Miedzylesie 52 2
Goérna 36;27 14 Rumakowa 36 1
Gronowa 27 10 Sorbska 27 1
Grunwaldzka 28;27 16 Stanistawa Moniuszki 20 3
Horsztynskiego 28 1 Stanistawa Staszica 26 19
Hugo Koltataja 26 1 Stanistawa Wyspianskiego 26 25
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Ulica Nr mapy llos¢ Ulica Nr mapy llos¢
Jacka Malczewskiego 10 19 Stary Kisielin-Sadowa 50 1
Jarogniewice 24 1 Stefana Batorego 26 4
Jasna 20;27 8 Stroma 27 1
Jednosci 20 20 Szosa Kisielinska 41 1
Jedrzychowska 28;29 23 Tadeusza Kosciuszki 28 2
Juliusza Kossaka 10 7 Utanska 26 6
Kapielowa 22;29 7 Wandy 20 1
Kirkora 28 1 Wazow 26 1
Kombatantéw 36 1 Wiadystawa IV 27 3
Krepa-Odrzanska 32 5 Wiadystawa Jagielty 36 4
Kreta 20 4 Wiadystawa tokietka 27 1
Krosnienska 20 4 Wodna 28 11
Kupiecka 26 6 Wroctawska 27 14
Lechitow 28 3 Zacisze 9;19;20 19
Leona Wyczétkowskiego 10 32 Zagtoby 35 2
Letnia 27 3 Zamkowa 26 2
Lisia 19 2 Zygmunta Czubinskiego 26 3
Lubuska 27 2 Zabia 26 3

W ramach prowadzonych prac przeprowadzono ocene stanu technicznego konstrukcji wsporczych.
tacznie zinwentaryzowano 7 589 stupéw z czego ponad 5 200 sztuk stanowig stupy aluminiowe
oraz stalowe ocynkowane. Stupy zostaly wybudowane na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat i
pozostajg w bardzo dobrym stanie technicznym. W trakcie inwentaryzacji ujawniono réwniez
starsze stupy stalowe. Jest ich tgcznie ponad 1 600 sztuk. Wiekszos$¢ z nich znajduje sie w stanie
bardzo dobrym lub dobrym i mogg postuzy¢ jeszcze przez kilkanascie lub kilkadziesiat lat. Do
wymiany zakwalifikowano w sumie 53 latarni. Ich stan nie pozwala na dalszg eksploatacje. W
tabeli ponizej zostaly wymienione projektowane konstrukcje wraz z informacjg na temat
projektowanego wysiegnika. Kazdy projektowany stup powinien by¢é posadowiony na
prefabrykowanym fundamencie.

Tabela 5. Lokalizacja stupéw zakwalifikowanych do wymiany.

. llosé . Projektowany
Lp. Nr mapy Ulica Stupow Projektowany stup wysiegnik

1 27 Aliny 1 Stup stalowy 4m i

wraz z fundamentem
2 27 Andrzeja Struga 5 Stup stalowy 4m -

wraz z fundamentem
3 29 Budowlana 1 Stup stalowy 4m -

wraz z fundamentem
4 27 Dantyszka 1 Stup stalowy 4m -

wraz z fundamentem
5 26 Harcerska 1 Stup stalowy 4m -

wraz z fundamentem

. Stup stalowy 4m

6 30 Ignacego Domeyki 7 wraz 7 fundamentem -
7 28 Jatowcowa 3 Stup stalowy 4m -

wraz z fundamentem

Stup stalowy 7m Stalowy 1-ramienny

8 41 Jedrychowska 1 wraz z fundamentem 1,5m
9 30 Kietpinska 1 Stup stalowy 4m -
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RECTOR

. llosé . Projektowany

Lp. Nr mapy Ulica SHUpOW Projektowany stup wysiegnik
wraz z fundamentem

10 29 Kopciuszka 1 Stup stalowy 4m -
wraz z fundamentem

11 29 Krzywa 1 Stup stalowy 4m -
wraz z fundamentem

12 27 Kukulcza 1 Stup stalowy 8m Stalowy 1-ramienny
wraz z fundamentem 1,5m

13 o8 Lechitow 1 Stup stalowy 6m Stalowy 1-ramienny
wraz z fundamentem 1,5m

14 33 Malinowa 1 Stup stalowy 4m -
wraz z fundamentem

15 34 Michata Drzymaty 1 Stup stalowy 4m -
wraz z fundamentem

16 12 Ochla-Kornela Makuszynskiego 1 Stup stalowy 8m Stalowy 1-ramienny
wraz z fundamentem im

17 33 Orzechowa 4 Stup stalowy 4m -
wraz z fundamentem

19 28 Piwna 3 Stup stalowy 4m -
wraz z fundamentem

20 43 Racula-Wincentego Witosa 1 Stup stalowy 4m -
wraz z fundamentem

21 22 Rubinowa 1 Stup stalowy 4m -
wraz z fundamentem

22 34 Sosnowa 8 Stup stalowy 4m -
wraz z fundamentem

23 27 Waska > Stup stalowy 4m )
wraz z fundamentem

24 20 Wiejska 1 Stup stalowy 8m Stalowy 1-ramienny
wraz z fundamentem 0,5m

o5 20 Wiejska 5 Stup stalowy 8m Stalowy 1-ramienny
wraz z fundamentem im

26 19 Wiejska > Stup stalowy 8m Stalowy 1-ramienny
wraz z fundamentem im

27 19 Wiejska 1 Stup stalowy 8m Stalowy 1-ramienny
wraz z fundamentem 1,5m

1.4. Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Modernizacja o$wietlenia wplynie na poprawe bezpieczenstwa ruchu i bezpieczenstwa
mieszkancow. Celem modernizacji oswietlenia jest obnizenie mocy zainstalowanych urzgdzen
oswietleniowych i podniesienie jakosci oswietlenia drog. Istotnym efektem przeprowadzenia
inwestycji zgodnie z niniejszym opracowaniem, bedzie znaczne obnizenie energochionnosci
systemu poprzez wdrozenie energooszczednego sprzetu o$wietleniowego o0 najwyzszych
parametrach uzytkowych. Osiggniecie powyzszego celu pozwoli na uzyskanie znaczacych efektow
ekologicznych, zwigzanych ze zmniejszeniem zuzycia energii oraz efektébw ekonomicznych
zwigzanych z obnizeniem kosztéw eksploatacji systemu oswietlenia ulicznego.

Nowoczesne oswietlenie pozytywnie wptynie na poprawe wizerunku Miasta Zielona Gora.

Zainstalowane oprawy o$wietleniowe muszg posiada¢ certyfikacje ZD4i oraz ENEC oraz ENEC+,
a takze muszg by¢ przystosowane do wspoétpracy z systemem zdalnego sterowania bez
dodatkowej modyfikacji oprawy.
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Aby uzyskac wieksze oszczednosci zuzycia energii elektrycznej, a takze zmniejszy¢ emisje COz i
innych gazéw, oprawy oswietleniowe muszg posiada¢ wewnetrzne, zintegrowane w zasilaczach
ukfady redukcji mocy w godzinach nocnych. Muszg zapewnia¢ obnizenie mocy oprawy o ok. 30%

Oprawy muszg posiada¢ uchwyt montazowy do wysiegnika regulowany umozliwiajgcy pochylenie
oprawy w dolng potprzestrzen min 15 stopni.

Zamawiajacy zada gwarancji na zastosowane materialy w tym oprawy oswietleniowe i zrodia
Swiatta minimum 5 lat. Oznacza to, ze kazdy uszkodzony element podlegajgcy wymianie w ramach
wykonania zadania musi w przypadku uszkodzenia byé wymieniony przez gwaranta na wolny od
wad w ciggu trwania gwaranciji.

2. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do
przedmiotu zamowienia.

2.1. Wymagania ogo6lne Zamawiajgcego

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu, na ktéorym bedg odbywaly sie prace, w
celu zapewnienia bezpieczenstwa zaréwno pracownikom jak i osobom trzecim znajdujgcym sie na
terenie budowy, gdyz realizacja zadania bedzie odbywac sie przy ograniczonym ruchu drogowym.
W razie koniecznosci nalezy wykonac¢ projekt organizacji ruchu i uzgodni¢ z wymaganymi
organami. Wykonawca jest zobowigzany do ulokowania miejsca czasowego przetrzymywania
materiatéw, na terenie obiektu, tak aby nie powodowac trudnosci komunikacyjnych.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie prawa, przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
spos6b zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisbw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca opracuje i wdrozy Plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania robot budowlanych. Projekt, wykonanie
robot i zakonczone roboty muszg byé zgodne z Polskim Prawem, przepisami wydanymi przez
wiadze lokalne, normami technicznymi, regulacjami dotyczacymi budowy i ochrony $rodowiska
majgcymi zastosowanie do niniejszych robaot.

Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji takich jak rurociagi, kable, itp. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji w czasie
trwania rob6t. W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robot
lub na skutek zaniedbania, takze pdzniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych rob4t Wykonawca
na swoj koszt naprawi uszkodzenia w najkrétszym mozliwym terminie przywracajgc ich stan do
ksztattu sprzed awarii. Przystgpienie do usuwania ww. uszkodzen nie moze nastgpi¢ pozniej niz w
ciggu 24 godzin od ich wystgpienia.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zobowigzany jest do dokonania niezbednych, odptatnych
uzgodnien z ENEA Oswietlenie Sp. z 0.0. ktéra prowadzi eksploatacje sieci o$wietlenia ulicznego
Miasta Zielona Gora w przypadku wymiany opraw zainstalowanych na stupach bedacych w
eksploatacji wyzej wymienionej spétki oraz dokona niezbednych, odptatnych z ENEA Operator Sp.
z 0.0. — w przypadku wymiany opraw zainstalowanych na stupach sieci skojarzonej stanowigcej
wiasnosc¢ i majatek wyzej wymienionej spotki.
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Wykonawca na wiasny koszt przeprowadzi inwentaryzacje powykonawczg i sporzadzi
dokumentacje fotograficzng nowych opraw celem aktualizacji danych w systemie GIS
Zamawiajgcego. Koszt zaktualizowania danych ponosi Wykonawca.

2.2. Strefa ochrony konserwatorskiej

Wykonawca, w przypadku wymiany opraw znajdujgcych sie na terenie objetym ochrong
konserwatorskg uzyska niezbedne uzgodnienia i pozwolenia konserwatora zabytkow.

Obowigzujgcym aktem prawnym, regulujgcym sprawy zwigzane z zabytkami jest przede wszystkim
ustawa o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami z dnia 23 lipca 2003 r. (Dz.U. 2025 poz. 537)
oraz rozporzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 2 sierpnia 2018r. w sprawie
prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich i badan konserwatorskich przy zabytku
wpisanym do rejestru zabytkéw albo na Liste Skarbow Dziedzictwa oraz rob6t budowlanych, badan
architektonicznych i innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkow, a takze badan
archeologicznych i poszukiwan zabytkéw (Dz.U. 2021 poz. 81). Odniesienie do ustawy o ochronie
zabytkow posiada takze Ustawa Prawo Budowlane oraz Ustawa o Planowaniu i Zagospodarowaniu
Przestrzennym.

Zgodnie z zapisami ustawy o ochronie zabytkow, prowadzenie prac:

= konserwatorskich, restauratorskich lub rob6t budowlanych przy zabytku,

= wykonywanie rob6t budowlanych w jego otoczeniu,

= zmiana przeznaczenia zabytku lub sposobu korzystania z tego zabytku,

® umieszczanie na zabytku urzgdzen technicznych, tablic, reklam i napisow,

= prowadzenie badan konserwatorskich, architektonicznych i archeologicznych zabytku,

= trwale przeniesienie zabytku ruchomego (np. wyposazenia), z naruszeniem ustalonego
tradycjg wystroju wnetrza, w ktérym zabytek ten sie znajduje,

= dokonywanie podziatu zabytku nieruchomego,

= zmiana przeznaczenia zabytku lub sposobu korzystania z tego zabytku,

= podejmowanie innych dziatan, ktére mogtyby prowadzié¢ do naruszenia substancji lub zmiany

wygladu zabytku,

wymaga przed rozpocz eciem tych prac uzyskania pozwolenia konserwatorskie go.

3. Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych
odpowiadajgcych zawartosci specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych

3.1. Dokumentacja projektowa

Po wykonaniu prac nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg uzupetniong o wszystkie
konieczne protokoty sprawdzen i pomiarow.

13



PROGRAM FUNKCJONALNO-U ZYTKOWY QEQTDR

Odbiér koncowy nastepuje po zlozeniu os$wiadczenia przez Wykonawce o zakonczeniu prac
potwierdzonego przez inspektora nadzoru. Wraz z oswiadczeniem wykonawca sklada operat
powykonawczy, w sktad ktérego wchodzi:

= dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi zmianami podpisana przez
kierownika budowy i osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego, w wersji papierowej i
elektronicznej mozliwej do edycij;

= uaktualniona dokumentacja inwentaryzacji powykonawczej w systemie GIS wraz z
kompletng dokumentacjg fotograficzng zainstalowanych urzadzen;

= karty katalogowe, atesty, certyfikaty i aprobaty zgodnosci na wbudowane materiaty zgodnie
ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét, gwarancje;

®= uzgodnienia dokumentacji z zaktadem energetycznym (jesli dotycza);

= protokoly z utylizacji zdemontowanych urzadzen.

3.2. Odbidr prac

Odbior kohncowy przeprowadza przedstawiciel Inwestora. Powolywana jest do tego celu
odpowiednia komisja sktadajgca sie ze specjalistow, przedstawicieli Inwestora i odpowiednich
instytucji. Komisje odbiorowg powotuje Inwestor.

Odbiér koncowy potgczony jest z odbiorem majgcym na celu przekazanie instalacji do uzytkowania.
Do przeprowadzenia odbioru koncowego konieczne jest przygotowanie przez Wykonawce
dokumentacji powykonawczej wykonanych rob6t oraz inne niezbedne dokumenty.

Podczas odbioru koncowego sprawdza sie m.in.:

= przedstawiong dokumentacje powykonawczg;

= zgodno$¢ wykonanej instalacji z projektem, przepisami i normami oraz z umows;

= skuteczno$¢ zadziatania zabezpieczen i $rodkdw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym;

= protokoty préb i pomiaréw wykonanej instalacji.

3.3. Oprawy

Ponizej przedstawiono wymagania techniczne stawiane oprawom oswietlenia ulicznego.

Oprawa drogowa typ 1

= Klasa ochrony przeciwporazeniowej: Il.

= Korpus aluminiowy (odlewany ci$nieniowo lub réwnowa zny profil aluminiowy), zabezpieczony
powtokg antykorozyjng (lakier proszkowy lub réwnowazny).

= Brak elementéw z surowego, niepowlekanego materiatu.

= Korpus pelnigcy funkcje radiatora (lub réwnowazna konstrukcja zapewniajgca pasywne
chlodzenie).

= Kolor obudowy: RAL 7035 lub zblizony.

= Stopien ochrony: min. IP66.
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= Odpornos¢ mechaniczna: min. 1IK09.

= Montaz na wysiegniku/stupie @40-60 mm, bez reduktorow.

= Regulacja pochylenia min. -15° do +15°.

®= Rodzina opraw w kilku rozmiarach.

= Maksymalna masa: 4,5 kg (rozmiar S), 7 kg (M), 12 kg (L) £5%.

=  Optyka wielosoczewkowa PMMA/PC UV-stabilizowana.

= Klosz: ptaskie szklo hartowane lub réwnowazny materiatl charakteryzujgcy sie odpornoscig
mechaniczng i na dziatanie UV.

=  ULOR = 0% przy montazu 0° (bez elementéw gérnych).

=  Temperatury barwowe: 3000K / 4000K / 5700K (+5%).

=  Wskaznik oddawania barw Ra = 70.

= Panele LED wyposazone w czujnik termiczny (NTC) lub w inne réwnowazne rozwigzanie.

= Kostki przylgczeniowe umozliwiajgce wymiane modutow LED.

= Trwalos¢: L90 = 100 000 h (z podaniem warunkéw odniesienia, np. Ta=25°C).

= Bezpieczenstwo fotobiologiczne zgodnie z IEC 62471.

= Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe = 10 kV, umieszczone poza zasilaczem.

= Wspotczynnik mocy cos @ = 0,98 przy mocy nominalnej.

= Zasilacz z interfejsem DALI + D4i oraz zabezpieczeniem termicznym.

= Zakres temperatur pracy: -40°C do +45°C.

=  Oprawa wyposazona w gniazdo Zhaga Book 18 (na gorze).

= Korpus przystosowany do instalacji drugiego gniazda Zhaga (géra/dot).

= Znak CE + deklaracja zgodnosci.

= Certyfikat ENEC lub rownowa zny.

= Certyfikat Zhaga D4i (wydany przez konsorcjum Zhaga).

Oprawa drogowa typ 2

= Klasa ochrony przeciwporazeniowej: Il

=  Korpus aluminiowy (odlewany cisnieniowo Iub roéwnowa zny profil aluminiowy),
zabezpieczony powilokg antykorozyjng (lakier proszkowy lub réwnowazny).

= Korpus pehigcy funkcje radiatora.

=  Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powltokg lakierniczg, nie dopuszcza sie surowego
materiatu.

= Beznarzedziowy dostep do wszystkich komponentéw elektrycznych oprawy.

= Beznarzedziowa wymiana modutu zasilania oraz modutu optycznego wraz z panelem LED.

= oprawa wyposazona w zigcze nozowe, odcinajgce napiecie w momencie otwarcia pokrywy
osprzetu elektrycznego.

= Klosz oprawy wykonany z ptaskiego, hartowanego szkia lub rownowaznego materiatu o
wiadciwosciach mechanicznych i optycznych.

= Stopieh ochrony: min. IP66.

®=  Qdpornos¢ mechaniczna: min. IK10.
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= Korpus wyposazony w zawOr przeciwdziatajgcy kondensacji pary wodnej.

=  Uchwyt montazowy musi by¢ wykonany z tego samego materiatu, co korpus oprawy i
umozliwiaé montaz oprawy na stupie / wysiegniku o $rednicy 48-60mm, bez stosowania
reduktora w uchwycie montazowym.

= Regulacja nachylenia oprawy przy montazu bezposrednio na stupie i na wysiegniku od 0° do
min. +30°.

= Waga kompletnej oprawy nie moze przekracza¢ 11,5kg dla mniejszego korpusu i 15kg dla
wiekszego z tolerancjg +10%.

= Zakres temperatur pracy od - 30° do + 45°.

= Oprawa musi by¢ wyposazona w uklad zabezpieczajgcy przed przepieciami co najmniej
10kV, umieszczony poza zasilaczem.

= Wspodtczynnik mocy cos ¢ = 0,98 przy mocy nominalnej.

=  Wartos¢ THD < 10%.

= Oprawa wyposazona w gniazdo Zhaga.

= Zasilacz z interfejsem DALI.

= Temperatura barwowa emitowanego $wiatta: 4000K + 250K / 5 700K.

= Krzywa Swiattodci ksztattowana za pomocg wielosoczewkowej optyki wykonanej z PMMA
lub PC, zabezpieczonej przed dziataniem promieniowania UV.

= Trwalo§¢ modulu LED w gotowej oprawie L90 (aproksymowana dla maksymalnej
temperatury pracy deklarowanej przez producenta) nie moze by¢ mniejsza niz 100.000h
zgodnie z kalkulacjg TM-21.

= Panele LED oprawy muszg by¢ wyposazone w czujniki termiczne (NTC) zabezpieczajagce
modut LED przed przegrzaniem lub w inne réwnowazne rozwigzanie.

= Oznaczenie CE i deklaracja zgodno$ci.

= Certyfikat ENEC lub rownowazny oraz ENEC+ lub réwnowazny.

= Certyfikat Zhaga D4i wydany przez Konsorcjum Zhaga.

Oprawa parkowa nasadzana

= Klasa ochrony przeciwporazeniowej: Il.

= Korpus wykonany z aluminium lub réwnowaznego materiatu zapewniajgcego wymagang
odporno$é mechaniczng, trwatos¢ i skuteczne odprowadzanie ciepta, zabezpieczony powtokg
proszkowa.

=  \Wszystkie elementy oprawy (komora optyczna, komora elektryczna, pokrywa, uchwyt
montazowy itp.) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakierniczg; niedopuszczalne sg
elementy z surowego materiatu.

= Beznarzedziowy dostep do komory zasilajgce;j.

= Kolor obudowy: szary lub grafitowy, lub réwnowazny odcien dopasowany do wizualizaciji
Zamawiajgcego.

= Stopien ochrony: min. IP66.

®=  Qdpornos$¢ mechaniczna: min. IK09.
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=  Klosz wykonany z poliweglanu (PC), PMMA Ilub innego rownowaznego materiatu
charakteryzujgcego sie odpornoscig mechaniczng i na dziatanie UV, w ksztalcie stozka lub
réwnowaznym, zapewniajagcym wiasciwg dystrybucje swiatfa.

= Korpus wyposazony w zawOr przeciwdziatajgcy kondensacji pary wodnej lub posiadajgcy
rozwigzanie rownowazne.

= Uchwyt montazowy bedacy czescig oprawy lub umozliwiajagcy montaz przy uzyciu
standardowych adapterow, dla stupéw @48, @60 lub @76 mm.

= Masa oprawy nieprzekraczajgca 15 kg, z tolerancjg +5%.

= Panel LED emitujgcy swiatto o temperaturze barwowej 3000K lub 4000K (+5%).

=  Wskaznik oddawania barw Ra = 70.

= Krzywa Swiattosci ksztaltowana przez optyke wielosoczewkowa z PMMA, PC lub réwnowazna,
zabezpieczong przed promieniowaniem UV.

=  Moduly LED wyposazone w czujniki termiczne (NTC) zabezpieczajgce przed przegrzaniem lub
w inne réwnowazne rozwigzanie oraz w kostki przytgczeniowe umozliwiajgce szybka wymiane
w razie awarii.

= Zgodnos¢ z norma IEC 62471 (bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych).

= Wyposazenie w gniazdo Zhaga (na gorze), z mozliwoscig instalacji dodatkowego gniazda, jesli
producent przewiduje.

=  Trwalos¢ uzytkowa: min. 100 000 h (L90, przy maksymalnej deklarowanej temperaturze pracy).

= Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe = 10 kV, umieszczone poza zasilaczem.

= Wspobiczynnik mocy cos ¢ = 0,98 przy mocy nominalnej.

= Zasilacz z interfejsem DALI + D4i, wyposazony w czujnik termiczny przeciw przegrzaniu.

= Zakres temperatur pracy: -40°C do +45°C.

= Oznaczenie CE i deklaracja zgodnosci.

= Certyfikat ENEC lub rownowazny oraz ENEC+ lub réwnowazny.

= Certyfikat Zhaga D4i wydany przez Konsorcjum Zhaga.
Oprawa parkowa zawieszana

= Klasa ochrony przeciwporazeniowej: Il.

=  Korpus wykonany z aluminium lub réwnowaznego materialu zapewniajgcego wymagang
odpornos$¢é mechaniczng, trwatos¢ i skuteczne odprowadzanie ciepta, zabezpieczony powtokg
proszkowa.

=  \Wszystkie elementy oprawy (komora optyczna, komora elektryczna, pokrywa, uchwyt
montazowy itp.) zabezpieczone przed korozjg powilokg lakierniczg; niedopuszczalne sg
elementy z surowego materiatu.

=  Pokrywa komory zasilacza mocowana za pomocg min. 3 srub lub réwnowaznego systemu
Zzapewniajgcego bezpieczne zamocowanie.

= Kolor obudowy: szary lub grafitowy, lub réwnowazny odcien dopasowany do wizualizaciji
Zamawiajgcego.

= Stopien ochrony: min. IP66.

®=  Qdpornos$¢ mechaniczna: min. IK09.
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= Klosz wykonany z poliweglanu (PC), PMMA lub materiatu charakteryzujgcego sie odpornoscig
mechaniczng i na dziatanie UV.

= Korpus wyposazony w zawOr przeciwdziatajgcy kondensacji pary wodnej lub posiadajgcy
rozwigzanie rownowazne.

= Uchwyt montazowy bedacy czescig oprawy lub umozliwiajagcy montaz przy uzyciu
standardowych adapteréw, dla rur montazowych @42 mm lub réwnowaznych systeméw
montazowych.

= Masa oprawy nieprzekraczajgca 15 kg, z tolerancjg £5%.

= Panel LED emitujgcy swiatto o temperaturze barwowej 3000K (£5%).

=  Wskaznik oddawania barw Ra = 70.

= Krzywa Swiatlosci ksztaltowana przez optyke wielosoczewkowg PMMA, PC lub réwnowazna,
zabezpieczong przed promieniowaniem UV.

=  Moduly LED wyposazone w czujniki termiczne (NTC) zabezpieczajgce przed przegrzaniem lub
w inne réwnowazne rozwigzanie oraz w kostki przytgczeniowe umozliwiajgce szybka wymiane
w razie awarii.

= Zgodnos¢ z norma IEC 62471 (bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych).

= Wyposazenie w gniazdo Zhaga (na gorze), z mozliwoscig instalacji dodatkowego gniazda, jesli
producent przewiduje.

= Trwalos¢ uzytkowa: min. 100 000 h (L90, przy maksymalnej deklarowanej temperaturze pracy).

= Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe = 10 kV, umieszczone poza zasilaczem.

= Wspobiczynnik mocy cos ¢ = 0,98 przy mocy nominalnej.

= Zasilacz z interfejsem DALI + D4i, wyposazony w czujnik termiczny przeciw przegrzaniu.

= Zakres temperatur pracy: -40°C do +45°C.

= Oznaczenie CE i deklaracja zgodnosci.

= Certyfikat ENEC lub rownowazny oraz ENEC+ lub réwnowazny.

= Certyfikat Zhaga D4i wydany przez Konsorcjum Zhaga.

Oprawa stylizowana

= Klasa ochrony przeciwporazeniowej: Il.

= Korpus wykonany z aluminium lub réwnowaznego materiatu zapewniajgcego wymagang
odporno$é mechaniczng, trwatos¢ i skuteczne odprowadzanie ciepta, zabezpieczony powtokg
proszkowa.

=  \Wszystkie elementy oprawy (komora optyczna, komora elektryczna, pokrywa, uchwyt
montazowy itp.) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakierniczg; niedopuszczalne sg
elementy z surowego materiatu.

= Kolor obudowy: czarny RAL 9005 lub réwnowazny odcien dopasowany do wizualizaciji
Zamawiajgcego.

= Klosz oprawy wykonany z plaskiego, hartowanego szkta lub réwnowaznego materialu o

wiasciwosciach mechanicznych i optycznych.
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Korpus musi posiada¢ boczne klosze wykonane ze szkta hartowanego lub réwnowaznego
materiatu, w wersji przezroczyste;j.

Stopien ochrony: min. IP66.

Odpornosé mechaniczna: min. IK09.

Korpus wyposazony w zawor przeciwdziatajgcy kondensacji pary wodnej lub posiadajacy
rozwigzanie rownowazne.

Uchwyt montazowy bedgcy czedcig oprawy lub umozliwiajgcy montaz przy uzyciu
standardowych adapteréw, dla stupéw @48-F60 mm.

Masa oprawy nieprzekraczajgca 8 kg, z tolerancjg +5%.

Panel LED emitujgcy $wiatto o temperaturze barwowej 3000K (+5%).

Wskaznik oddawania barw Ra = 70.

Krzywa swiattosci ksztattowana przez optyke wielosoczewkowg PMMA, PC lub réwnowazna,
zabezpieczong przed promieniowaniem UV.

Moduty LED wyposazone w czujniki termiczne (NTC) zabezpieczajgce przed przegrzaniem lub
w inne réwnowazne rozwigzanie oraz w kostki przytgczeniowe umozliwiajgce szybka wymiane
w razie awarii.

Zgodnosc¢ z norma IEC 62471 (bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych).
Wyposazenie w gniazdo Zhaga (na gorze), z mozliwoscig instalacji dodatkowego gniazda, jesli
producent przewiduje.

Trwatos¢ uzytkowa: min. 100 000 h (L90, przy maksymalnej deklarowanej temperaturze pracy).
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe = 10 kV, umieszczone poza zasilaczem.

Wspodtczynnik mocy cos ¢ = 0,98 przy mocy nominalnej.

Zasilacz z interfejsem DALI + D4i, wyposazony w czujnik termiczny przeciw przegrzaniu.
Zakres temperatur pracy: -40°C do +45°C.

Oznaczenie CE i deklaracja zgodno$ci.

Certyfikat ENEC lub rbwnowazny oraz ENEC+ lub réwnowazny.

Certyfikat Zhaga D4i wydany przez Konsorcjum Zhaga.

Naswietlacze

Klasa ochrony przeciwporazeniowej: I.

Korpus wykonany z aluminium lub réwnowaznego materialu zapewniajgcego wymagang
odpornos$é mechaniczng, trwatos¢ i skuteczne odprowadzanie ciepta, zabezpieczony powtokg
proszkowa lub réwnowazna.

Wszystkie elementy oprawy (komora optyczna, komora elektryczna, pokrywa, uchwyt
montazowy itp.) zabezpieczone przed korozjg powilokg lakierniczg; niedopuszczalne sg
elementy z surowego materiatu.

Kolor obudowy: szary RAL 7035 lub réwnowazny odcien dopasowany do wizualizacji
Zamawiajgcego.

Klosz oprawy wykonany z ptaskiego, hartowanego szkia lub réwnowaznego materialu o
wiadciwosciach mechanicznych i optycznych.

Stopien ochrony: min. IP65.
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= Odpornos¢ mechaniczna: min. 1IK09.

= Uchwyt montazowy bedacy czescig oprawy Ilub umozliwiajagcy montaz przy uzyciu
standardowych systeméw, z regulacjg pochylenia oprawy w zakresie min. +30°.

= Masa oprawy nieprzekraczajgca 9 kg, z tolerancjg £5%.

= Panel LED emitujgcy $wiatto o temperaturze barwowej 4000K (¥5%).

=  \Wskaznik oddawania barw Ra = 70.

= Krzywa Swiatlosci ksztaltowana przez optyke wielosoczewkowg PMMA, PC lub réwnowazna,
zabezpieczong przed promieniowaniem UV.

=  Moduly LED wyposazone w czujniki termiczne (NTC) zabezpieczajgce przed przegrzaniem lub
w inne réwnowazne rozwigzanie oraz w kostki przytgczeniowe umozliwiajgce szybka wymiane
w razie awarii.

= Zgodnosé z normg IEC 62471 (bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych).

= Wyposazenie w gniazdo Zhaga.

= Trwalos¢ uzytkowa: min. 100 000 h (L80, przy maksymalnej deklarowanej temperaturze pracy).

= Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe = 10 kV, umieszczone poza zasilaczem.

= Wspobiczynnik mocy cos ¢ = 0,98 przy mocy nominalnej.

= Zasilacz z interfejsem DALI + D4i, wyposazony w czujnik termiczny przeciw przegrzaniu.

= Zakres temperatur pracy: -25°C do +35°C.

= Oznaczenie CE i deklaracja zgodnosci.

= Certyfikat ENEC lub réwnowazny.

= Certyfikat Zhaga D4i wydany przez Konsorcjum Zhaga.

3.4. Przewody

Potaczenie pomiedzy przewodem sieciowym a oprawg wykonaé przewodem izolowanym w stupach
os$wietleniowych, rurach ostonowych, wysiegnikach, o przekroju zyt NYM-J/O/YDY-450/750V
2x1,5mm2

Wszystkie wbudowywane kable powinny by¢é nowe, z biezacej produkcji. Bebny nalezy
przechowywac¢ miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

3.5. Osprzet liniowy

Do potgczen przewodoéw nalezy zastosowaé zaciski izolowane jednostronnie i/lub dwustronnie
przebijajgce izolacje. Przewody fazowe zasilajgce oprawy nalezy zabezpieczyé przy pomocy
izolowanych bezpiecznikéw skrzynkowych z wktadkami topikowymi DO1 lub BiWts dobranymi do
mocy opraw. Osprzet stuzgcy do mocowania przewodéw liniowych — izolowany — kompatybilny z
typem przewodow. Osprzet stalowy nalezy zastosowac¢ w wersji ocynkowanej, montowany przez
przeszkolonych pracownikow.
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3.6. System sterowania mocg w oprawie

Zmienny profil obcigzenia to rozwigzanie polegajace na zmniejszeniu mocy lampy (przygaszeniu)
zgodnie z ustalonym wcze$niej harmonogramem. Wiasciwy harmonogram pracy redukcji trzeba
uzgodni¢ z Inwestorem w kontekscie faktycznych potrzeb Miasta oraz oczekiwan spotecznych.
Konieczne jest okreslenie harmonogramu dziatania w zakresie redukcji natezenia strumienia
Swietlnego.

Zamawiaj acy dopuszcza wyst gpienie konieczno $ci wymiany istniej gcych wysi egnikéw lub
stupéw w przypadku, gdy stan techniczny urz  gdzen nie bedzie pozwalat na ich dalsze
uzytkowanie .

4. Wymagania dla ofert rownowaznych

Zgodnie z art. 99 ust. 5 i 6 Ustawy Prawo zamowie A publicznych Zamawiaj gcy dopuszcza
sktadanie ofert rbwnowa znych. Warunkiem jest, aby urz adzenia réwnowa zne posiadaly, co
najmniej takie same Iub lepsze parametry techniczno  -uzytkowe, jakich u zyto w
dokumentacji programowej do wykonania modernizacji z uwzgl ednieniem tolerancji

podanej selektywnie dla wybranych przez Zamawiaj  gcego parametréw.

W przypadku zastosowania innych opraw o$wietleniowych niz przyjete w dokumentaciji
programowej nalezy wykazaé, ze oprawy oswietleniowe przyjete w projekcie réwnowaznym
gwarantujg wartosci parametréow oswietleniowych na poziomie nie mniejszym niz wyliczone w
projekcie posiadanym przez Zamawiajgcego. Dla wyliczen nalezy przyjmowac:

= Pozostate warunki podane w dokumentacji programowej, tj.:
o parametry drogi, stanowiska;
o luminancje [L1 i L2] lub natezenie w odniesieniu do obserwatora 1 i 2 (tabele rozktadu
luminanciji i natezenia w formie liczbowej);
podsumowanie rezultatéw obliczen luminancji i natezenia;
olénienie [TI];
réwnomiernosé oswietlenia [Uo i Ul];
wspotczynnik oswietlenia otoczenia [SR].

o o o o

Celem przedstawienia obliczen jest udokumentowanie zamiennosci opraw w stosunku do
programu Zamawiajgcego. Na Wykonawcy cigzy obowigzek udokumentowania spetnienia
wymagan poprzez wykonanie i zatgczenie do oferty projektu oswietleniowego zawierajgcego
wszystkie elementy zawarte w programie Zamawiajacego. Obliczenia oraz prezentacja wynikéw
obliczen musi by¢ w petni zgodna z przyjetymi w projekcie Zamawiajgcego parametrami projektu,
tj. identyczna geometria drog i usytuowania stupéw, identyczny poziom wspoétczynnika zapasu (ew.
odwrotnosci - wskaznika utrzymania), parametréw rodzaju nawierzchni, parametréw — potozenia
obserwatoréw oraz wydruki muszg zawiera¢ wszystkie wyliczone parametry dla punktéw zgodnie
z siatkg obliczeniowg Zamawiajgcego. Poréwnywane bedg parametry $rednie. Spetnienie
powyzszych warunkéw gwarantuje mozliwos¢ poréwnania zastosowanych opraw i uznania ich
réwnowaznosci na podstawie efektu oswietleniowego uzyskiwanego w tozsamych warunkach.

Ze wzgledu na specyficzng dla opraw oswietleniowych drogowych niepowtarzalnosc
charakterystyk $wietlnych zamawiajacy dopuszcza tolerancje w stosunku do wymaganych
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dokumentacja programowg parametrow oswietleniowych drdg. Tolerancje dla efektu
os$wietleniowego uzyskanego za pomocg opraw uznawanych za rbwnowazne podane sg ponizej:

Luminacja L1 i L2- nie mniej niz w dokumentach zamawiajgcego;

Réwnomiernos¢ Uol i Uo2 nie mniej niz 10% niz w projekcie;

Réwnomiernosé UL i UI2 nie mniej niz 10% niz w programie;

TI nie wiecej niz 10% niz w programie;

SR nie mnigj niz 10% w stosunku do wartosci w programie;

Kat zamontowania opraw — jesli bedzie wymagany inny niz w programie to oprawa
musi posiada¢ mozliwosci ustawienia go bez koniecznosci zmiany wysiegnika.

o o o o o o

Oprawy oswietleniowe zastosowane w réwnowaznej ofercie musza by¢ jednolite pod wzgledem
architektonicznym.

Wykonawca skladajgcy oferte, w przypadku wygrania przetargu i realizacji zadania, ponosi petng
odpowiedzialnos¢ za osiggniecie efektu modernizaciji.

Zastosowane produkty rownowazne nalezy wykaza¢ w kosztorysach ofertowych, ktére stanowig
element oferty.

4.1. Wymagane dokumenty potwierdzajgce réwnowaznosc¢ opraw

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajgcemu dokumenty stanowigce
potwierdzenie rownowaznosci projektowanych opraw:

= dokument wydany przez producenta (w jezyku polskim) potwierdzajgcy spetnianie
parametréw techniczno—uzytkowych zaproponowanych urzgdzen rownowaznych w
stosunku do opraw w posiadanej przez Zamawiajgcego dokumentacji (karty katalogowe
opraw),

= certyfikat ENEC dla opraw oswietleniowych lub réwnowazne,

= certyfikat ENEC+ dla opraw oswietleniowych lub rownowazne,

= certyfikat ZD4i dla opraw oswietleniowych lub réownowazne,

= certyfikat CE dla opraw oswietleniowych,

= obliczenia fotometryczne dla poszczegolnych sytuacji os$wietleniowych zawartych w
Zatgczniku 1 - Inwentaryzacja. Obliczenia nalezy przekaza¢ w formacie .pdf oraz dostarczyc¢
pliki zrédtowe ogdlnodostepnych, bezptatnych oswietleniowych programéw komputerowych
(Dialux, Relux),

= pliki fotometryczne zastosowanych w obliczeniach opraw w formie bazy danych,
umozliwiajace na jej podstawie dokonanie wyliczen parametrow oswietleniowych drogi w
ogolnie dostepnym programie komputerowym do wspomagania obliczen w formacie .Idt. i
.pdf.

Dokumenty wskazane w pkt 4.1. muszg byé sporzadzone w jezyku polskim. Zamawiajgcy
dopuszcza ztozenie wskazanych dokumentow ttumaczonych na jezyk polski. Dane zawarte w tych
dokumentach bedg podstawg do sprawdzenia, czy oferowane urzgdzenia i materialy spetniajg

minimalne parametry techniczne okreslone w dokumentacji zamoéwienia. Jezeli Wykonawca nie
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zlozy powyzszych przedmiotowych $rodkéw dowodowych lub zlozone przedmiotowe $rodki

dowodowe sg niekompletne, Zamawiajacy nie przewiduje ich uzupetnienia.
4.1.1.Inne rbwnowazne podzespoty i czesci

W przypadku zastosowania innych podzespotéw i czesci (za wyjgtkiem opraw), innych niz
przewidziane w dokumentacji programowej, Wykonawca powinien;

= przedstawi¢ parametry techniczno-uzytkowe zastosowanych podzespotéw i czesci
w odniesieniu do uzytych w posiadanej przez Zamawiajgcego dokumentacji;

= przedstawi¢ dokument potwierdzajgcy posiadanie przez podzespoly i czedci deklaracji
zgodno$ci producenta z normami oraz obowigzujgcymi w UE dyrektywami wystawiong na
podstawie przeprowadzonych badan lub certyfikat bezpieczenstwa B wystawiony przez

polska jednostke certyfikujgca.

5. Czesc¢ informacyjna

Wszelkie koszty niezbedne do opracowania dokumentacji projektowej (wykonania badan,
pomiaréw, pozyskania map, pozwolen, zwolnien, warunkéw, opinii, uzgodnien, decyzji
administracyjnych, odstepstw), wykonania dokumentacji projektowej oraz wykonania i odbioru, a
takze inwentaryzacji i aktualizacji sieci w systemie GIS ponosi Wykonawca robot budowlanych.

5.1. Podstawa prawna dotyczgca wykonywania robo6t budowlanych, modernizaciji
oswietlenia ulicznego na istniejgcych podporach

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz.U. 2025 poz. 418) w
rozumieniu Ustawy Art.3 ust. 7 polegajgcej na instalowaniu urzadzen, jakimi sg oprawy
os$wietleniowe wraz z osprzetem elektrycznym (ztgcza bezpiecznikowe i zaciski przytgczeniowe)
oraz mechanicznym (wysiegniki), na obiektach budowlanych, jakimi sg istniejgce stlupy sieci
elektroenergetycznej niskiego napiecia, nie wymagajg pozwolenia na budowe wedtug przepiséw
Ustawy Art. 29 ust. 2 pkt. 17a.

5.2. Podstawa opracowania

Dokument Programu Funkcjonalno-Uzytkowego opracowano na podstawie ponizszych danych i
dokumentow:

®" |nwentaryzacja sieci oswietlenia ulicznego

=  Audyt oswietlenia ulicznego

=  Wytyczne Zamawiajgcego

= Ustawa Prawo Zaméwien Publicznych z dnia 11 wrzesnia 2019r. (Dz.U. 2024 poz. 1320)

®= Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
2021 poz. 2454)

23



PROGRAM FUNKCJONALNO-U ZYTKOWY QEQTDR

= Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. 2025 poz. 418)

®= Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych

okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458)
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